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L ' a d m i n i s t r a t i o n  de p ropy l th iou rac i l e  p e n d a n t  une  
p6r iode de 15 jours  es t  suivie  d ' u n  16ger accro i ssement  du 
poids,  de  I ' azo te  p ro t~ ique  e t  de I 'A .P .N .  alors que  
I 'A.D.I~.  res te  sens ib lemen t  invar iab le ,  I1 y a l ieu d ' a d -  
me t t r e ,  dans  ce cas, t o u t  au plus  un  acc ro i s sement  de Ia 
masse  cy top l a smique .  

L. MANDEL, M, JACOB et  P .  MANDEL 

Inst i tut  de chimie biologique, Facultd de mddecine, Uni- 
versitd de Strasbourg, le 10 ]uillet 1952. 

Zusammenlassung 

Die Milz r e i che r t  sich nuch E i n w i r k u n g  yon  Schi ld-  
d r i i s enhormon  an be iden  Nukle insAuren  an.  Dies ze igt  
sowohl  eine Z u n a h m e  des a k t i v e n  Z y t o p l a s m a s  sowie 
der  Zel lkerne an.  W ~ h r e n d  derse lben  Ver suchsdaue r  be- 
wi rk t  P r o p y l t h i o u r a z i l  eine le ichte  Z u n a h m e  des a k t i v e n  
Zy top la smas .  Die W i r k u n g  der  T h y r o i d e k t o m i e  ist  der-  
j en igen  des Sch i lddr t i senhormones  en tgegengese tz t .  Die  
Sch i lddr i i senhormone  und  die T h y r o i d e k t o m i e  scheinen  
sich besonders  auf  die Desoxypen tosenuk le insRure  aus-  
zuwirken.  

S u r  l a  L - a m i n o a c i d e o x y d a s e  d e  n o m b r e u x  

i n v e r t ~ b r 6 s  m a r i n s  

L ' a n a l y s e  c h r o m a t o g r a p h i q u e  sur  pap i e r  d ' e x t r a i t s  
d ' o rganes  p r o v e n a n t  de  mul t ip l e s  inver t6br6s  m a t i n s  
(mollusques,  crustac6s,  ann61ides, g6phyriens,  6chino-  
dermes)  a m o n t r 6  que  les t issus de la  p l u p a r t  de 
ces a n i m a u x  r e n f e r m e n t  de  t ' a rg in ine  associ6e a u x  
acides ~-guanido-c~-c6toval6rianique e t  ~ - g u a n i d o b u t y -  
r ique  x. L a  pr6sence de ces corps  p a r a i t  d e v o i r  &tre reli6e 

un  t y p e  de  m~tabol~sme de l ' a rg in ine  dif f6rent  de 
celui  auque t  pa r t i c ipe  l ' a rg inase  chez de n o m b r e u x  
vert6br6s.  Les homog6n6isa ts  d ' h6pa topanc r6as  de mou le  
(Myti lus  edulis L.) o x y d e n t  en  ef fe t  ce t  acide amin6  en 
d o n n a n t  na issance  success ivemen t  k l ' ac ide  ~-guanido-  
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Fig. 1. Oxydation en fonction du pH de la L(+) arginine par des 
pr6parations d'h6patopancr6as de 1 ~ Sepia oHicinalis L., 2 ° Aplysia 
sp., 3 ° de tractus intestinal de Paracentrotus lividus Link, 4 ° 

klarthasteyias glacialis L. Abcisses: pH; O~donn~es:/,102 fix6s. 

x Le cas de nombreux ann61ides pr6sente des particularit6s sur 
lcsquelles nous reviendrons avcc I. GARCTA, 

c¢-c6toval6rianique, ~ un corps in te rm6dia i re  non  encore 
d6fini, e t  g l ' ac ide  y - g u a n i d o b u t y r i q u e  x. L a  L-amino-  
ac ideoxydase  6 t au t  sans  ac t ion  sur  l ' a rg in ine  dans  les 
t issus des ver t6br6s  sup6rieurs  ~, i l  c o n v e n a i t  de recher-  
cher  si elle pr6sente  des caract~res  pur t icul iers  chez tes 
invert6br6s,  c o m m e  on l ' a  d6jA observ6 dans  les ven ins  
des rept i les  (L-ophioaminoacideoxydase)* .  Le  b u t  de 
ce t t e  no te  es t  de r6sumer  le t r a v a i l  que  nous  avons  
poursu iv i  g c e  su je t  sur  des organes  de d ivers  a n i m a u x  
mat ins .  
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Fig. ~. Oxydation de la L (+)-arginine en fonction du pH par des 
pr6parations d'h6patopancr6as de Mytilus edulis L. en l'absence 

(courbes 1 et 2) ou en la pr6sence de NsNa (courbe 3). 
Abcisses: pH; Ordonn~es:/~10~ fixes. 

L ' h6pa topanc r6as  (Myti lus  edulis L., Sepia offivinalis 
L., Aplys ia  sp.) ou le t r ac tus  digest i f  (_Paracentrotus 
lividus Lmk. ,  MarthaMerias glacialis L.), broy6s en pr6- 
scnce d ' u n  v o l u m e  et  demi  d ' e au  distill~e (wafing 
blendor)  o n t  6t6 cent r i fuges  p e n d a n t  15 ~ 20 rain 
18000 t . / m i n  e t  l ' on  a r6p6t6 d e u x  lois c e t t e  op6ration.  
Le r6sidu des l avages  r en fe rme  l ' e n z y m e .  I1 a 616 mis 
en suspension dans  de l ' e au  e t  Yon a 6tudi6 son act ivi t6  
o x y d a s i q u e  v is -a-v is  de l ' a rg in ine  et  de d ivers  acides 
amines ,  en  m e s u r a n t  an m o y e n  de l ' appare i l  de  WARBURG 
l 'oxyg~ne  consomm6 pa r  le mi l ieu  s u i v a n t :  0,3 ml  de 
solut ion 0,5 M de m61ange t a m p o n  de  phospha tes  al- 
cal ins  ou ac~to-ac6t ique  de d ivers  p H  + 0,3 ml  de subs- 
t r a t  0,1 M + 0,5 ml  de suspens ion  & e n z y m e  + eau dis- 
till6e, q.s.p.  2,9 ml  (fioles de WARBURG garnies  de 0,1 ml 
de potasse  A 20%,  mesures  fai tes  apr6s 10 rain d 'oxy-  
g6nat ion) .  Des essais on t  ~t6 poursu iv is /~  des p H  compfis 
en t re  2,9 e t  9,1, en  la  pr6sence ou en l ' absence  d 'az ide  de 
sod ium 0,01 M.  Les r6sul ta ts  ob t enus  en  p r e n a n t  Far- 
g inine c o m m e  subs t r a t  de l ' o x y d a t i o n  o n t  permis  d '6tab- 
l ir  des courbes  d o n t  les f igures 1 e t  2 d o n n e n t  des 
exemples .  

1 Ces donn6es ont ~t6 ~tablies au cours de recherches dont les 
r6sultats paraitront prochainement [J. ROCHE, NGOYE~-VAN TNOm, 
v. ROmN, Biochim. Biophys. Acta (sous presse)]. 

2 M. BLANCHARD, D. E. GREEN, V. NOVlWO et S. RATNER, J. 
Biol. Chem. 155, 4~1 (1944); 161, 583 (1945). 

3 E. A. ZELLER, A. MARITZ c t  B.  ISELIN, He lv .  c h i m .  A c t a  28, 1615 
(1945). 
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Le p H  op t imum de Fact ion enzymat ique  est le plus 
souvent  voisin de 6,8 h 7,2 (courbes 2 et 3, fig. 1), comme 
celui de la L-ophioaminoacideoxydase. Bans certains 
cas, un second pH op t imum se manifeste vers pH  5,0 
(courbe 2, fig. 2) ou 6,0 (courbe 1, fig. 1). Ces discor- 
dances sont dues 5, l ' interf6rence d 'une action catalasique 
dont  l ' inhibit ion par l 'azide de sodium (courbe 3, fig. 2) 
r4tablit  un pH op t imum unique de l 'oxydat ion de l 'ar-  
ginine, ~ p H  6,8 ~ 7,2. L inhibition de la catalase 6tant  
plus rapide aux pH inf6rieurs/~ 6,0, la consommation de 
l 'oxyg~ne apparai t  alors, en effet, comme plus impor- 
tan te  ~, ceux-ci, en raison du ralentissement de la d6- 
gradat ion des peroxydes, 

Des essais analogues poursuivis sur le foie d 'un  t616- 
ost6en (Mullus barbatus L.) ont  montr6 que l ' ex t ra i t  de 
cet organe n 'oxyde  pas l 'arginine, tandis que ceux du 
foie d 'un  ch61onien (Thalasso~helys aaretta L.) et ceux 
d 'un protochord6 (Glossobalanus sarniensis Koehler) r6- 
alisent l 'oxydat ion  du m~me acide amin6. 

Nous avons cherch6 ~ s6parer l 'enzyme par  centrifu- 
gation fractionn6e e t  par autolyse. Dans le premier cas, 
l 'homog6n6isat d 'h6pato-pancr6as de moule a ~td lavd 
4 lois A l 'eau avec centr ifugation de 10 min ~ 6000 t . /min, 
puis 3 lois 5. 2000 t . /min.  Les eaux de lavage des trois 
derni~res opdrations ont  6t6 r6unies et  centrifug~es 15 
min ~ 6000 t , /min ;  le culot  obtenu, mis en suspension 
dans I'eau, pr6sentai t  une activit6 oxydasique vis-a-vis de 
l 'arginine se t raduisant  par  la fixation de 10 #10 , /h /mg.  
I1 en est de m8me du r6sidu de digestion t rypsique 
de l 'homog6n6isat d 'Mpato-pancr6as  (3 jours A 37 °, 
pH  8,0, en pr6sence d ' 1 %  de trypsine non fractionn6e), 
l a w  A t 'eau. Cette activit6 enzymat ique  est faible x, mais 
pr6sente des caract~res constants d 'une  prepara t ion  k 
t 'autre.  

L ' enzyme 6tudi6 n 'es t  inhib6 ni par les cyanures al- 
calins, ni par l 'alcool octylique, ni par  l 'acide salicylique, 
alors que la L-aminoacideoxydase brute  des mammi-  
fbres l 'est  par les deux premiers. Ce dernier enzyme 
purifi62 et eelui des venins des serpents ~ sont ~galement 
insensibles aux cyanures, mais le second est, en outre, inhi- 
b6 par l 'acide salieylique. La sp6cificit6 de la L-amino- 
acideoxydase des invert6br6s 6tudi6s et celle de l 'enzyme 
des mammif6res pr6sentent des diff6rences importantes.  
En prenant  comme r6f6rence QoJh de son activit6 sur la 
L(+)-arginine (QoJh = 100), celle qu'el le exerce sur 
divers acides amin6s pr6sente les valeurs suivantes : 

Glycocolle . . . . . . . .  0 L(--)-proline . . . . .  0 
L(--)-leucine . . . . .  137 L(-- )-histidine . . .  120 
DL-s6rine . . . . . . . . .  0 L ( - - ) - o r n i t h i n e . . .  139 
L(--)- t ryptophane . 117 L(-- )-citrulline . . .  123 
acide L(+)-glutamique 0 L(+)-arginine . . .  100 
acide L(--)-aspartique 0 

Contra i rement  ~ t ' enzyme des mammif~res, lequel 
oxyde la proline mais non l 'arginine, l 'orni thine et  la 
lysine, la L-aminoacideoxydase des invert6br6s 6tudi6s 
d6grade ies trois derniers acides amin6s et  la citrulline 
sans ~tre act ive sur la proline. La  L-opbioaminoacide- 
oxydase pr6sente 5, cet  6gard un compor tement  irr6- 
gulier, saul  en ce qui  concerne la d6gradation de Far- 
ginine. 

x Les pr6parations obtenues sont constitu6es par de minimes 
quantit~s de L-aminoacideoxydase fix6es A de petits d6bris cel- 
lulaires; l'enzyme est en effet saturfi par le substrat A des concentra- 
tions tr~s faibles en celui-ci (0,0016 M). 

2 M. BLANCHARD, D. E. GREEN, V. NOVITO et S. RATNER, J. 
Biol. Chem. 155, 421 (1944); 161, 583 {1945). 

a E. A. YELLER, A. MARXTZ et B. ISELXN, Helv. chim. Acta 28, 
1615 (1945). 

Les Iaits observ6s paraissent comporter  une significa- 
t ion phylog6n6tique, en ce sens que de nombreux  invert~- 
br6s renferment  darts Ieur t ractus digestif ou leur h~pato- 
pancreas une L-aminoacideoxydase act ive sur Ies acides 
amin6s basiques. Enfin, la r6part i t ion de cet enzyme 
clans le r~gne animal est, dans une certaine mesure, 
parali~le ~ celle d 'un type  d 'excr6tion azot6e ~ predomi- 
nance ammoniacale;  en effet, nous n 'avons  pu met t re  en 
6vidence chez des vert6br6s aucun des produits  d 'oxy-  
dation de l 'arginine presents darts les tissus de nombreux 
invert6br6s. L 'hypoth~se d 'un  r61e impor tan t  et direct 
de Faction L-aminoacideoxydasique dans le d6termi- 
nisme du type  d'exr6tion a~ot6e de nombreux invert6:  
br6s, an imaux  en g6n6ral ammoniot41iques, m~rite done 
d 'etre  retenue. 

J.  ROCHE, NGUYEN-VAN THOAI et P. E. GLAHN 

Laboratoire de biologic marine du Coll~ge de France, 
Concarneau (Finist~re), le let septembre 7952. 

Summary  

The tissues of numerous marine inver tebrates  of 
various zoological groups contain an L-aminoacidoxydase 
different to t ha t  of many  ver tebra tes  (apart from the L- 
ophioaminoacidoxydase).  This enzyme acts on the basic 
amino acids, especially on arginine; i t  metabolizes the 
la t te r  according to a process different to that common 
to vertebrates,  based on arginase action, The presence 
of a-keto-3-guanidovaleric and 7-guanidobutyric  acids 
in the tissues of various inver tebrates  is due to this 
metabolic  decomposit ion of arginine. 

Inhibition of Fermentation by X-rays in Normal  
and Low Nitrogen Yeast 1 

Fermenta t ion  of glucose by  Saccharomyces cerevisiae 
was shown previously 2 to be interfered with by X-rays on- 
ly when the yeast  had been grown in a synthet ic  medium. 
When this strain of yeast  was grown in nonsynthet ic  
medium containing peptone and yeast  extract ,  fermen- 
ta t ion  was not inhibi ted by doses up to 106 r. These 
results suggested tha t  organic nitrogenous compounds 
were in some way able to protect  fermentat ion enzymes 
from the action of X-rays.  In the experiments  reported 
here, yeast  cultures were grown in synthet ic  media  having 
different concentrat ions of (NH4),SO 4 to obtain addi- 
t ional information concerning the factors which regulate 
the in vivo sensi t ivi ty  of these enzymes to X-radiat ion.  

The yeast  was grown in the synthet ic  medium of 
ATKIN et alfl, which was modified by omit t ing the pep- 
tone and adding vary ing  amounts  of (NH¢)~SO¢. The 
cells were washed in phosphate  buffer (pH 4.5) and made 
up to s tandard  densi ty in the same buffer. I r radia t ion  
was carried out  in pyrex  tes t  tubes with a the rapy  tube  
operated at  100 kV and 10 mA. The dose rate  was be- 
tween 1200 and 1300 r/min.  After  irradiat ion the cell 
suspensions were incubated  for 3-4 h at  30°C, Fermen-  
ta t ion  of glucose was es t imated by the s tandard  WAR- 

1 Supported in part by a grant from the American Cancer Society 
recommended by the Committee on Growth of the National Research 
Council. 

F. G. SgERMAN and H. B. CHASE, J. Cell. Comp. Physiol. 3J, 17 
(1949); 34, 207 (1949). 

3 L. ATKm, P. GRAY, W. MOSES, and M. FEINsrEIN, Biochem. 
Biophys. Acta 3, 692 (1949). 


